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Die Erfindung betrifft eine elektrische Anschlussverbin- 
dung, insbesondere eine koaxiale Anschlussverbindung nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Elektrische und insbesondere koaxiale Anschlussverbindun- 
gen bestehen regelmaMg aus einem Steckerelement, welches 
in eine Buchse oder allgemein in eine Kupplung mit einer 
entsprechenden Steckerauf nahme einsteckbar ist. 

Derartige Kupplungseinrichtungen kSnnen beispielsweise 
auch an einem elektrisch leitenden Metallteil, einer Plat- 
te, einer Wand, d.h. allgemein einem Gehauseteil oder 
einem elektrischen Gehause ausgebildet sein, an welchem 
beispielsweise ein elektrisches Koaxialkabel angeschlossen 
werden soli. Der Innenleiter ist vom AuAenleiter isoliert 
und wird dabei in ein Innenleiter-Kupplungsteil einge- 
steckt. Das mit einer entsprechenden AuBenleiterhiilse 
versehene Koaxialkabel kontaktiert dabei ein hulsenformi- 
ges Teil der Kupplungseinrichtung, urn eine elektrische 
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Verbindung vom Au/Jenleiter des Koaxialkabels zum Stecker- 
element und daruber in der Regel zu einem Gehause oder 
Gehauseteil herzustellen . 

Bei Verwendung von flexiblen Koaxialkabeln, die bekann- 
termaiien keine grofien Biegemomente bzw. Radialkrafte auf- 
nehmen k6nnen, tret en aber dann verschiedene Probleme auf . 
Zum einen kann eine kraf tschlussige Verbindung des Auiien- 
leiters beispielsweise mit einem elektrischen Gehause ohne 
Verwendung von Zusatzteilen nicht realisiert werden. 

Von daher ist bereits vorgeschlagen worden, eine koaxiale 
elektrische Verbindung in Form einer Einpressverbindung zu 
realisieren. Dazu wird ublicherweise das Ende eines Koaxi- 
alleiters entsprechend abisoliert, d.h. auch der AuAenlei- 
ter tiber ein gewisses Axialmafi abisoliert, urn hier ein 
Adapterteil aufzusetzen, welches in Form einer Metallhtilse 
gebildet ist. Der Abstandsraum zwischen Innenwandung des 
hulsenformigen Adapterteils und des KoaxialkabelauJJenlei- 
ters wird durch Loten elektrisch verbunden. Dieses Adap- 
terteil wird dann kraf tschlussig in eine Bohrung einge- 
presst, die beispielsweise an einem elektrisch leitenden 
Gehause, Gehauseteil, einer Zwischenwandung etc. ausge- 
bildet ist. Der Innenleiter kann dann die entsprechende 
Bohrung in dem Gehausewandteil nach innen hinein durch- 
ragen und dort mit ublichen Mitteln elektrisch angeschlos- 



sen sein. 



Verwendet man bei derartigen Einpressverbindungen Guss- 
tezle, so mtissen aufgrund groiier Toleranzen Einpresshulsen 
mit einer entsprechenden. Aufienrandelung verwendet werden 
Die Hulsen weisen dabei jeweils einen radial tiberstehenden 
und umlaufenden Ring auf, der in der eingepressten Stel- 
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lung auf der Aufienseite der zu kontaktierenden elektri- 
schen Wandung oder des Anschlags etc. aufliegt. Da diese 
Anschlagflache jedoch niemals gleichmaftig aufliegen kann 
(aufgrund von Unebenheiten der entsprechenden Anschlags- 
5 wandung, Schief stellung des Einpresstempels etc.), ergeben 
sich keine klaren, eindeutigen und stets reproduzierbaren 
elektrischen Kontaktverhaltnisse, verbunden mit alien 
daraus erwachsenden Nachteilen. Zudem besteht das Risiko 
einer Lockerung durch Relaxation und durch Temperaturwech- 
10 selbelastung. 

Daneben kommen auch Einpressverbindungen zum Einsatz, bei 
.denen durch sehr hohe Krafte in der Einpresszone Gehause- 
materialien zum Fliefien gebracht werden und in eine in die 
15 Hulse ausgeformte Nut flieJien. Ein steckaufienseitig vor- 
gesehener Tellerrand mit radial iiberstehendem Rand- 
abschnitt kann dabei in den Oberf lachenbereich einer an- 
grenzenden Kontaktwandung mit eingepresst werden. 

20 Schliefilich sind aber auch elektrische Verbindungsein- 
richtungen insbesondere fur Koaxialkabel bekannt, bei 
denen auf das Koaxialkabel am Steckerende iiber eine gewis- 
se Axiallange auf einem abisolierten Auiienleiterbereich 
eine Kontaktmuffe aufgesetzt ist, die dann mit einer Ober- 
25 wurfmutter unter Erzeugung von Axialkraften zusammenwirkt . 
Die Oberwurfmutter kann auf einem entsprechenden Gewinde- 
ansatz aufgedreht werden, der beispielsweise an der zu 
kontaktierenden Gehausewand ausgebildet ist. Da aber auch 
die Oberwurfmutter radial innenseitig in dem Bereich, in 
dem der Aufienleitermantel des Koaxialkabels hindurchge- 
steckt ist, einen wenn auch minimalen Radialabstand auf- 
weisen kann, ergeben sich hier ebenfalls undefinierte 
elektrische Kontakte. 
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Nur der Vollstandigkeit halber sei auch erwahnt, dass 
naturlich AuJJenleiter von flexiblen Koaxialkabeln bei- 
spielsweise auch durch LSten mit einem Gehause elektrisch 
verbunden werden kGnnen. Grundsatzlich ist dadurch eine 
gute elektrische Verbindung herstellbar. Allerdings ist zu 
beriicksichtigen, dass Oberflachen von Gussgehausen nicht 
I6tbar sind. Dies wurde zunachst erfordern, dass die Guss- 
teile galvanisiert werden miissten. Dies wurde zum einen 
aber zu einer beachtlichen Verteuerung ftihren. Zum anderen 
treten dann Qualitatsprobleme bei komplizierten Konturen 
mit gleichmafiiger Schichtdicke auf . Zudem sind groJie War- 
memengen beim LSten _ erf orderllch^ was zu hohen thermischen 
Belastungen des Gehauses und des Kabels fiihren wurde. 

15 Werden die geschilderten elektrischen Verbindungseinrich- 
tungen in einem elektromagnetischen Feld (beispielsweise 
einer Antenne) vorgesehen, so ergeben sich zusatzliche, 
bisher nicht bekannte Probleme. Denn in diesem Fall ist 
nicht nur der auf der Innenseite des KoaxialkabelauJienlei- 
ters stets f eststellbare Stromfluss vorhanden, sondern 
aufgrund des elektromagnetischen Feldes findet zudem auch 
auf der Aufienseite des Aulienleiters ein Stromfluss statt. 
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Wird nunmehr eine der vorstehend genannten, nach dem Stand 
der Technik bekannten elektrischen Verbindungseinrichtun- 
gen gewMhlt, so hat dies zur Folge, dass zwar der auf der 
Innenseite des Aufienleiters fliefiende Strom definiert zur 
Innenseite des Kupplungselementes f liefien kann, aber nicht 
der auf der Auiienseite des Aufienleiters flieBende Strom 
zur AuJienseite des Kupplungselementes. Durch mechanische 
oder thermische Belastungen, Erschatterungen und Setz- 
erscheinungen andern sich die Kontaktbedingungen und es 
treten StSrsignale auf. 



5 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es von daher, eine 
verbesserte elektrische Verbindung, insbesondere eine 
verbesserte elektrische koaxiale Anschlussverbindung zu 
schaffen, bei der eindeutig definierte und stets eindeutig 
reproduzierbare elektrische Kontaktverhaltnisse sowohl 
zwischen Innenseite des KoaxialkabelauBenleiters und Ge- 
hause als auch zwischen AuBenseite des KoaxialkabelauBen- 
leiters und GehSuse herstellbar sind, und zwar vor allem 
auch dann, wenn die elektrische Anschlussverbindung sich 
in einem elektrischen Feld befindet. 

.Df^-Aufgabe wird erf indun gsgemaB entspr. r.hpnH den _im An-_ 
spruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. 



Vorteilhafte Ausgestaltungen der . Erf indung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Die verbesserte elektrische Anschlussverbindung zeichnet 
sich dadurch aus, dass sowohl das Steckanschlusselentent 
als aber auch das zugehSrige Kupplungs element , in welches 
das Steckanschlusselentent einsteckbar ist, i n axialer 
Steckrichtung zumindest zweistuf ig . gestaltet 1st. Das 
Steckanschlusselement weist in Steckrichtung betrachtet 
exnen ersten Steckabschnitt und in Axialrichtung daran 
anschlieBend (bevorzugt dazu im Abstand versetzt liegend) 
zumindest einen zweiten Steckabschnitt auf, der zumindest 
in Teilumfangsbereichen eine radial groBere Querer- 
streckung auf weist als der erste radiale Steckabschnitt. 
Ebenso zweistufig und damit zusammenwirkend ist die Kupp- 
lungseinrichtung gestaltet. Dabei sind die Steckabschnitte 
des Steckanschlusselementes an ihrem AuBenumfang mit ent- 
sprechenden Eingrif f serhebungen, vorzugsweise in Form 
exner geeigneten RSndelung versehen, die vor Herstellung 



der Steckverbindung ein radiales Aufien- oder Abstartdsmaft 
aufweist, das zumindest geringfiigig grSfier ist als die 
entsprechenden Mafie der Kupplungseinrichtung. Durch Inein- 
anderpressen werden somit eine innere und eine auliere 
5 Eingriffszone gebildet, namlich eine innere Eingriff szone 
unter Wechselwirkung des in Steckrichtung vorlaufenden 
geringer dimensionierten Steckabschnittes, welcher mit 
einer ersten und/oder weiter innen liegenden und zumindest 
mit einer entsprechend abgestimmten, etwas geringer dimen- 
10 sionierten KupplungsSf f nung zusammenwirkt, wobei der in 
Steckrichtung nachlaufende grofier dimensionierte Steckab- 

schnitt mit einem entsprechend etwas grQfier dimensionier- 

ten Abschnitt in der Kupplungseinrichtung zusammenwirkt. 
Durch die innere Einpresszone wird ein optimaler Kontakt 
15 zwischen AuGenleiterinnenseite und der Kupplungsinnenseite 
hergestellt, die beispielsweise glfeichzeitig auch die In- 
nenseite eines Gehauseteiles oder eines Gehauses darstel- 
len kann. Durch die auliere Einpresszone wird ein optimaler 
Kontakt zwischen der AuBenleiterauJienseite und der Kupp- 
20 lungsauflenseite hergestellt, also ebenfalls beispielsweise 
wieder einer GehauseauBenseite . Dadurch werden im Gegen- 
satz zum Stand der Technik stets zwei eindeutige und opti- 
male elektrische Kontaktverbindungen zwischen Steckein- 
richtung und Kupplungseinrichtung realisiert. 
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Bevorzugt wird dabei eine hiilsenf 6rmige Steckanschlussein- 
richtung aus harterem Material als das Material der Kupp- 
lungseinrichtung verwendet, d.h. beispielsweise das Mate- 
rial einer zu kontaktierenden Platte, Wand, Gehausewand 
oder allgemein eines Gehauses etc. Bevorzugt soil jedoch 
das Material des hiilsenf ermigen ' Steckanschlusselementes 
einen gleichen oder zumindest ahnlich groJSen Warmeaus- 
dehnungskoeffizienten aufweisen wie das Material der Kupp- 
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lungseinrichtung . 

Bevorzugt wird eine Axial randelung oder eine Kreuzrande- 
lung vorgesehen. Die Randelzahne konnen dabei spitz ausge- 
bildet sein, wobei sie an ihrem vorlaufenden Ende bevor- 
zugt rait Einfuhrschragen versehen sind. Diese dienen der 
Verhinderung der Spanbildung wahrend des Pressverbindungs- 
vorganges . 

Die ganze Wirkungsweise ist bevorzugt derart, dass sich 
die Randelspitzen des Steckanschlusselementes in dem Ge- 

hauseraaterial des damit zusaramenwirkenden und in der Recr el 

buchsenformig gestalteten Kupplungselementes einkerben. 
Hierdurch ergibt sich eine elastische und plastische Ver- 
15. formung des entsprechenden Materials. Dies wiederum ergibt 
eine hervorragende kraf tschlussige Verbindung. Durch den 
elastischen Verf ormungsanteil lasst sich die erlauterte 
Verbindung somit auch bei Temperaturwechselbelastungen 
einsetzen und es ist nicht notwendig, eine forms chlQssige 
20. Lagesicherung des Steckelementes auszubilden. 

Bevorzugt kann das gesamte System so abgestimmt werden, 
dass beide AuJJenrandelungen gleichzeitig entsprechende 
Materialbohrungen in der Kupplungseinrichtung kontaktie- 
ren. Dies erleichtert die Zentrierung und Ausrichtung der 
Hiilse vor dem Einpressen. 
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Grundsatzlich ist das System aber auch so abstimmbar, dass 
beispielsweise zuerst der vorlaufende Einpressabschnitt 
der elektrischen Steckanschlusselemente in den entspre- 
chenden Aufnahmeabschnitt in dem Kupplungselement und dann 
erst nach einer, wenn auch geringen axialen Einpressbewe- 
gung der nachfolgende zweite Einpressabschnitt mit dem 
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aufien liegenden grofier dimensionierten Auf nahmeabschnitt 
der Kupplungseinrichtung in Kontakt gerat oder umgekehrt . 

Grundsatzlich ist es ferner auch mdglich, die entsprechen- 
den Randelungen an den Innenflachen des Kupplungselementes 
vorzusehen, welches dann mit moglicherweise glatten AuGen- 
umfangsflachen an dem zumindest zweistufigen Steckelement 
zusammenwirken . 

Die erfindungsgemali deutlich verbesserten definierten Kon- 
taktsituationen sowohl im inneren als auch am auJieren 

Steckverbindungsbereich ergeben sich dadurch, dass die 

Anzahl der Kontakte gleich der Anzahl der Randelspitzen 
ist. Die Kontakte sind bevorzugt gleichmafiig am Umfang 
15 verteilt. Dartlber hinaus konnen gasdichte, metallische 
Stirnkontakte realisiert werden, da durch die Gleitbewe- 
gung beim Einpressen Oxidschichten zerstort werden und 
gleichzeitig auch ein Selbstreinigungsvorgang stattfindet. 

20 In einer Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, 
. dass der als Anschlag wirkende Abschnitt zwischen dem 
kleiner dimensionierten vorlaufenden Steckabschnitt und 
dem nachf olgenden, mit grofierem Durchmesser ausgestatteten 
Steckabschnitt an einem entsprechend geformten Anschlags- 

25 abschnitt in der Kupplungseinrichtung anschlagt, der im 
Inneren der Kupplungseinrichtung liegt. Ist die Kupplungs- 
einrichtung beispielsweise in einer elektrisch leitenden 
Gehausewand ausgebildet, so liegt der innere Anschlag im 
inneren Abschnitt der Gehausewand. Dadurch ergeben sich 

30 optimale Montagebedingungen, da der Einpressvorgang ein- 
fach durch eine Kraf tbegrenzung beendet werden kann. 
Schliefilich sind dadurch auch hohere Biegebelastungen der 
vorzugsweise hulsenfdrmig gestalteten Steckanschlussele- 
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mente moglich. Durch die im Inneren der Kupplung reali- 
SlertS Anschl agsbegren 2 ung kSnnen auch keine Schmutzp- 
artikel in das Gehause oder in die Kupplungseinrichtung 
eindringen. 

Aufgrund dieser Ausbildung kann auch der Durchmesser eines 
verwendeten Einpressstempels gleich grofi oder sogar klei- 
ner dimensioniert sein als der Durchmesser der bevorzugt 
hulsenfSrmig gestalteten Steckanschlusseinrichtung. Denn 
die axiale Vorschubbewegung wird durch den erwahnten Stu- 
fenanschlag begrenzt. Dadurch ist gewahrleistet, dass die 
Kupplungseinrichtung bzw. da s Gehause beim Einp^gssvo.^ang 
mcht teilweise eingedruckt wird und Abdrucke des Stempels 
nach dem Montagevorgang sichtbar sind. 

Schiieiilich ist die Axiallange der bevorzugt hulsenf Srmig 
gestalteten Steckanschlusseinrichtung so dimensioniert 
dass die H6he des Einpressabschnittes der Hohe oder axia- 
len Baulange der Kupplungseinrichtung entspricht, was 
msbesondere dann Vorteile aufweist, wenn die Kupplungs- 
einrichtung Teil einer zu kontaktierenden Platte oder 
Gehausewandung 1st. Da hochf requente WechselstrSme wegen 
des Skineffektes auf der Oberflache von Leitern fliefien, 
wird so ein optimaler Stromfluss 2U r Innen- wie auch 
Auiienseite der Kupplungseinrichtung bzw. der Gehausewan- 
dung realisiert. 

Als gunstig erweist sich auch, wenn zwtschen den beiden 
Einpressabschnitten an den, elektrischen Steckanschluss- 
element eine zumindest kleine umlaufende Nut vorgesehen 
ist. Dadurch kann beispieisweise die Randelstruktur in den 
AuBenumfangsbereichen der beiden Einpressabschnitte sauber 
geschnitten warden. Dadurch Wsst sich auch eine eindeutig 
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und klar definierte stuf enf ormige Anschlagf lache zwischen 
den Einpressabschnitten herstellen. 

SchlieAlich kann auch noch uber den grofier dimensionierten 
Einpressabschnitt des Steckanschlusselementes ein Absatz 
ausgebildet sein, der verhindert, dass beim L6tverbinden 
des Kabels mit der vorzugsweise hiilsenf Srmigen Steckan- 
schlusseinrichtung Lot auf die beiden Pressflachen fliefien 
kann . 

Naturlich kann das hulsenfSrmige Steckanschlusselement vor 
dem Einpressen i n die Kupplunqseinrichi-nn„ mit dem_Au6enz- 
leiter eines Koaxialkabels verlotet werden. Genauso ist 
aber auch erst ein Einpressvorgang in die Kupplungsein- 
richtung m6glich, urn dann anschliefiend in einem zweiten 
Schritt den elektrischen Leiter, insbesondere den AuBen- 
leiter eines Koaxialkabels zu verldten. 

Die erf indungsgemaJie mehrstufige Anschlusseinrichtung kann 
besonders vorteilhaft eingesetzt werden, wenn das Kupp- 
lungselement durch GieJ3en hergestellt werden soil und mit 
Entformungsschragen versehen werden muss. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausf uhrungsbei- 
spielen naher erlautert. Dabei zeigen: 



Figur 1; 



eine schematische Querschnittsdarstellung 
durch ein erstes erf indungsgemafies Aus- 
fuhrungsbeispiel einer hiilsenf ormigen 
Steckanschlusseinrichtung (aufgesetzt auf 
einen abisolierten Abschnitt eines AuJien- 
leiters eines Koaxialkabels) und einer in 
einer Gehausewandung ausgebildeten Kupp- 
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lungseinrichtung vor dem Pressverbinden; 

Figur 2: eine schematische perspektivische Darstel- 

lung einer bevorzugten Ausftihrungsf orm 
5 eines hulsenfSrmigen Steckanschlusselemen- 

tes; 

Figur 3: eine entsprechende schematische perspekti- 
vische Darstellung des in Figur 2 wieder- 
gegebenen hillsenf ormigen Steckanschluss- 
elementes, jedoch von eher riickwartiger 
Seite her betrachtet; 
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Figur 4: eine weitere perspektivische Darstellung, 

jedoch gegeniiber Figur 3 unter starker 
riickwartigem Betrachtungswinkel; 

Figur 5: eine zu Figur 1 entsprechende Darstellung 

nach Beenden der Pressverbindung; 

Figur 6: ein abgewandeltes Ausf tlhrungsbei spiel zu 

Figur 5, bei welchem die Kupplungseinrich- 
tung an einem verdickten Gehauseabschnitt 
ausgebildet ist; 

Figur 7: ein zu Figur 1 bis 5 abgewandeltes Aus- 

ftihrungsbeispiel, bei welchem die zweistu- 
fige Steckanschlusseinrichtung von der 
entgegengesetzten Seite her in die an der 
Gehausewandung ausgebildeten Kupplungsein- 
richtung einfiihrbar ist; 



Figur 8: 



ein zu Figur 1 bis 5 abgewandeltes Aus- 
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fuhrungsbeispiel, bei welchem das Steckan- 
schlusselement mit seinem zweistuf igen 
Pressansatz nicht von einer Axialbohrung 
zur Aufnahme einer elektrischen Anschluss- 
5 leitung, insbesondere koaxialen Anschluss- 

leitung durchsetzt 1st, sondern mit einer 
senkrecht dazu verlaufenden Aufnahmeboh- 
rung in einem Auf nahmeabschnitt; 

10 Figur 9: eine zu Figur 8 entsprechende Darstellung 

aber eher auf die Vorderseite des hiilsen- 
fSrmigen Steckelementes gerichtet; 
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Figur 10: eine perspektivische Darstellung eines 

abgewandelten Ausf uhrungsbeispiels mit 
eher rechteckfdrmiger Grundgestaltung; und 

Figur 11: eine entsprechende Darstellung zu Figur 10 

in perspektivischer Wiedergabe, jedoch 
eher von der ruckwartigen Seite betrach- 
tet. 

Nachfolgend wird anhand der Figuren 1 bis 5 auf ein erstes 
Ausfiihrungsbeispiel eingegangen. 

In Figur 1 ist in schematischem Querschnitt eine koaxiale 
Anschluss verbindung gezeigt, die zum einen ein Steckele- 
ment 1 und zum anderen eine Kupplungseinrichtung 3 um- 
fasst, die im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel in Form einer 
zweistuf igen Bohrung in einer Wand 1, d.h. einer elek- 
trisch leitenden Gehausewand 7 oder Teil eines Gehauses 
bildenden Wand 7 ausgebildet ist. 
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Das Steckelement 1 1st dabei hiilsenformig ausgebildet und 
weist einen eigentlichen Steckeinsatz 111 auf, der einen 
vorlaufenden Steckabschnitt 111a und einen in Steckrich- 
tung nachlaufenden zweiten Steckabschnitt 111b umfasst. 
Beide Steckabschnitte 111a und 111b sind in Steckrichtung, 
also in Axialrichtung urn die Breite einer Ringnut 111c 
zueinander versetzt liegend vorgesehen. Die Ringnut 111c 
weist dabei einen geringeren Durchmesser auf als die bei- 
den Aufiendurchmesser der Steckeinsatze 111a und 111b. 

Aus der Darstellung gemafi Figur 1 bis 5 ist zu ersehen, 
dass das Steckelement 1 auf der zur Steckrichtung ruckwar- 
tigen Seite la noch mit einem axialverlangert ausgebilde- 
ten Hiilsenansatz llld ausgebildet ist. 



Das Steckelement 1 weist eine Innenbohrung 17 auf, die 
zumindest geringfiigig grofier ist als der AuJiendurchmesser 
eines abisolierten AuJienleiters 19a eines Koaxialkabels 
19. Die axiale Lange der Innenbohrung 17 durchsetzt fast 
die gesamte Axiallange des Steckelementes 1 . unter Zu- 
riickbelassung einer Anschlagschulter 21 mit einer Bohrung 
23 mit geringfiigig geringerem Durchmesser als die Innen- 
bohrung 17. Diese Anschlagschulter 21 mit dem dadurch 
gebildeten Ringansatz 21a ist somit an der in Steckrich- 
25 tung vorne liegenden Stirnseite lb ausgebildet. Dadurch 
kann das bis auf den Aufienleiter 19a abisolierte Koaxial- 
kabel 19 bis zum Anschlag an der Anschlagschulter 21 in 
das Steckelement 1 eingefiigt werden. Vor der weiteren 
Verbindung mit der Kupplungseinrichtung 3 Oder aber nach 
Herstellung der Verbindung mit der Kupplungseinrichtung 3 
kann dann ein Lotprozess durchgefuhrt werden, urn mittels 
des Lotes 25 den Aufienleiter 19a mit dem elektrisch lei- 
tenden Steckelement 1 gut elektrisch leitend zu verbinden. 
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Der entsprechende Innenleiter 19b durchragt letztlich das 
Steckelement 1 in geeigneter Lange, wie beispielsweise in 
Figur 1 dargestellt ist. Aus den Zeichnungen ist dabei 
auch zu ersehen, dass die Bohrung 23 so groli bemessen ist, 
dass hierdurch der Innenleiter 19b des Koaxialkabels 19 
problemlos hindurchgefuhrt und gesteckt werden kann, ohne 
dass in endgultig positioniertem Zustand der Innenleiter 
mit dem Steckelement 3 elektrisch kontaktiert ist. 

Wie aus den Figuren 2 bis 4 auch hervorgeht, weist der in 
Steckrichtung vorne liegende Steckabschnitt 111a einen 
geringeren AuBendurchmesser auf als der in Steckrichtung 
nachfolgende zweite Steckabschnitt 111b. Beide Steckab- 
schnitte sind an ihrem AuBenumf ang mit einer Randelung 27, 
beispielsweise einer Axialrandelung oder einer Kreuzrande- 
lung etc. versehen, deren Auflendurchmesser vor Verbindung 
mit der Kupplungseinrichtung 3 zumindest geringfugig grd- 
Ber ist als die entsprechenden Innendurchmesser der nach- 
folgend noch erlauterten Kupplungseinrichtung 3. 



Wie anhand des Ausf iihrungsbeispiels gemafl Figur 1 zu erse- 
hen ist, ist die in diesem Falle in Form einer elektri- 
schen Gehausewand 7 eingearbeitete Kupplungseinrichtung 3 
ebenfalls zweistufig gebildet und weist einen ersten Auf- 
25 nahmeabschnitt 211a mit geringerem Durchmesser und einen 
in Axialrichtung dazu versetzt liegenden zweiten Aufnahme- 
abschnitt 211b mit grSfierem Durchmesser auf. Die beiden 
Durchmesser bzw. die beiden Formen und Grofien der Auf- 
nahmesteckabschnitte 211a und 211b sind vom Grundsatz her 
der Form und GroBe der beiden ebenfalls versetzt liegenden 
Steckabschnitte 111a und 111b angepasst und unterscheiden 
sich nur dadurch, dass der Aufienumfang an den Steckansat- 
zen durch die dort eingebrachte Randelung 27 vor Verbin- 
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dung mit der Kupplungseinrichtung 3 geringfiigig groiier 
1st als die jeweils. zugeordneten . Auf nahmeabschnitte 211a 
und 211b. Die Kerndurchmesser der mit einem Randel verse- 
henen Steckabschnitte sind jedoch kleiner als die ent- 
5 sprechenden Innendurchmesser der Kupplungseinrichtung, so 
dass nach dem Einpressen nur die Randelspitzen kontaktie- 
ren und nur geringe Fugekrafte auch bei groAem Obermaft 
notwendig sind. Durch die Einbringung der umlaufenden 
Ringnut 111c ergeben sich f ertigungstechnische Vorteile 

10 bei der Herstellung der an dem Auilenumfang ausgebildeten 
Randelung 27. In Vorlaufrichtung 1st dabei die jeweilige 
Randelung 27 jeweils mit einer Abflachung 29 versehen, urn 
eine Spanbildung bei der Montage zu verhindern. Die in 
Steckrichtung nach vorne weisende Flache 31 des grSlier 

15 dimensionierten Steckabschnittes 111b dient dabei gleich- 
zeitig als Anschlagf lache oder Anschlagschulter 31, die an 
einer entsprechenden Anschlagf lache oder Anschlagschulter 
33 beim Obergang von dem kleiner dimensionierten zu dem 
groBer dimensionierten Aufnahmeabschnitt 211a und 211b der 

20 Kupplungseinrichtung 3 ausgebildet ist. 

Zur Herstellung der festen Verbindung wird dann tiber ein 
geeignetes Presswerkzeug (welches kleiner dimensioniert 
sein kann als der Durchmesser des groJier dimensionierten 
25 Steckabschnittes 111b) das Steckelement 1 in das Kupp- 
lungselement 3 gedrtickt, wobei die aufien vorstehenden 
Zahne der Randelungen 27 sich nunmehr in das Material der 
Gehausewand 7 einkerben. Durch die Gleitbewegung werden 
mQgliche Oxidschichten zerstort und es tritt ein Selbst- 
reinigungseffekt auf, der fur eine elektrisch einwandfreie 
optimale Kontaktierung sorgt. 
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Durch den zweistufigen Kontaktmechanismus ' 1st sicher- 
stellt, dass Strome sowohl von der Innen- als auch von der 
Auiienseite des Koaxialkabelaufienleiters - insbesondere 
wenn sich dieser in einem elektromagnetischen Feld befin- 
det - eindeutig definiert zur Gehausewand 7 hin bzw. zu- 
ruck flieiien kann, namlich sowohl iiber den Kontaktbereich 
A zwischen dem vorlaufenden Steckabschnitt Ula in Wech- 
selwirkung mit dem Aufnahmeabschnitt 211a als auch daruber 
hinaus durch die weitere Wechselwirkung im Kontaktbereich 
B zwischen dem in Steckrichtung nachlaufend ausgebildeten 
zweiten Steckabschnitt 111b und dem Aufnahmeabschnitt 



211b. 



Die jeweils eindeutig definierten elektrischen Kontaktzo- 
15 nen sind in Figur 5 mit A und B gekennzeichnet . 

Natiirlich konnen am Steckelement 1 auch mehrere Innenboh- 
rungen 17 zur Aufnahme von Koaxialkabeln vorgesehen wer- 
den. 



Das Ausfuhrungsbeispiel gemaii Figur 6 unterscheidet sich 
vom vorhergehenden nur dadurch, dass der Wandabschnitt 7 
im Bereich der Kupplungseinrichtung 3 gegeniiber den ver- 
bleibenden Gehause- oder Wandabschnitten 7 mit einer Mate- 
25 rialverdickung 7' versehen ist. 

Anhand des Ausfuhrungsbeispiels 7 ist lediglich gezeigt 
dass die Anordnung der axial versetzt liegenden Steckab- 
schnitte Ilia und 111b sowie die zugeh6rigen Aufnahme- 
30 abschnitte 211a und 211b der Kupplungseinrichtung 3 auch 
umgekehrt zu dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 und 5 
ausgebildet sein kann. Bei dem AusfOhrungsbeispiel gemaB 
Fxgur 7 wird das Steckelement 1 von der Innenseite des 
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Gehauses her in die entsprechende Ausnehmung eingeftihrt 
Dabei k5nnen die Lotverbindungen zwischen dem Steckelement 
1 und dem Koaxialkabel nach Herstellen der Press verbindung 
zwischen Steckelement 1 und Kupplungseinrichtung 3 oder 
5 bereits vorher hergestellt werden. In diesem Fall xnuss das 
Kabel vor dem Einpressen durch die Kupplungsof f nung 211 
gefuhrt werden. 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemafl Figur 8 ist gezeigt 
10 dass das Steckelement 1 nicht hulsenformig ausgebildet 
sein muss, sondern dass die entsprechende Innenbohrung 17 
unter Ausbildung einer Anschlagschulter 21 auch quer zur 
Axialrichtung der Steckansatze 111a und 111b in einem 
rtickwartigen Abschnitt lllf des Steckelementes 1 ausge- 
15 bildet sein kann. Es ist auch moglich, Randel an beiden 
Enden des Steckelementes vorzusehen und mit diesem Stecke- 
lement gleichzeitig 2 parallel liegende Gehausewande zu 
kontaktieren. 
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Anhand der Figuren 10 und 11 ist ferner gezeigt, dass das 
Steckelement 1 nicht zwangslaufig in Axialansicht der 
Krexsform angenahert sein muss. Es sind auch elliptische 
Formen, rechteckige Formen oder allgemein n-polygonale 
Oder sonstige Grundformen denkbar. Entsprechend mussten 
dann auch die Aufnahmeabschnitte 211a und 211b der Kupp- 
lungseinrichtung 3 gestaltet sein. Auch bei diesem Aus- 
ftihrungsbeispiel ist es so, dass die im . Axial- oder 
Steckrichtung betrachtete Umfangskontur oder Querschnitts- 
flache bzw. die Querschnittsgrafie des in Steckrichtung 
vorlaufenden Steckansatzes Ilia bevorzugt insgesamt klei- 
ner xst als die QuerschnittsgraJien des in Steckrichtung 
nachgeordneten zweiten Steckansatzes 111b. Unter Umstanden 
warde aber auch genugen, wenn zumindest in einer Quer- 
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schnittserstreckung der vorlauf enden Steckabschnitt 111a 
kleiner dimensioniert 1st als der nachlaufende Steckab- 
schnitt 111b. Zudem kSnnen die Querschnittsf ormen der 
beiden Steckabschnitte unterschiedlich sein, beispiels- 
weise der vorlaufende Steckabschnitt rechteckf 6rmig ge - 
staltet sein, vergleichbar Figur 10, wobei der grdlier 
diraensionierte nachlaufende Steckabschnitt beispielsweise 
wieder eher eine kreisformige Querschnittsf orm aufweist. 

Der Vollstandigkeit halber wird auch noch angemerkt, dass 
die erwahnten Randelungen 27 nicht zwingend am Aufienumfang 
der beiden Steckabschnitte, sondern umgekehrt auch an der 
damit zusammenwirkenden Innenwandung der beiden Aufnahme- 
abschnitte 211a und 211b oder wechselweise am AuJSenumfang 
eines Steckabschnittes und an der Innenflache eines dazu 
versetzt liegenden zweiten Auf nahmeabschnittes der Kupp- 
lungseinrichtung ausgebildet sein kSnnen. 

Aus den Zeichnungen ergibt sich auch, dass die jeweilige 
AxialhShe der Steckabschnitte mit den Axialhohen der Auf- 
nahmeabschnitte der Kupplungseinrichtung ubereinstimmt . 
Dadurch ist jeweils die in Steckrichtung vorlaufende Be- 
grenzungsflache mit der in Steckrichtung aufien liegenden 
nachlaufenden Begrenzungsf lache fluchtend zu den innen wie 
auJien liegenden Gehausewandabschnitten angeordnet. 
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Pa ten tan sp ruche : 

1- Elektrische Anschlussverbindung,. insbesondere koaxiale 
Anschlussverbindung, mit folgenden Merkmalen 

- mit einem Steckelement (1) 

- mit einer mit dem Steckelement (1) zusammenwirkenden 
Kupplungseinrichtung (3), welche bevorzugt in einer 
Wand Oder Gehausewand (7) ausgebildet ist, 

- zur Herstellung der elektrischen Verbindung ist das 
Steckelement (1) in die entsprechende Auf nahmeSf f nung 
der Kupplungseinrichtung (3) einpressbar, und 

- das Steckelement (1) steht mit einem elektrischen Lei- 
ter, vorzugsweise einem Aufienleiter (19a) eines Koaxi- 
alkabels (19) in elektrischer Verbindung oder ist damit 
verbindbar, 

gekennzeichnet durch die folgenden weiteren Merkmale 

- die elektrische Anschlussverbindung ist zweistufig auf- 
gebaut, 

- das Steckelement (1) weist zumindest zwei in Steck- 
und/oder Axialrichtung versetzt ausgebildete Steckab- 
schnitte (111a, 111b) auf, 

- die Kupplungseinrichtung (3) weist in Steck- und/oder 
Axialrichtung des Steckelementes (1) versetzt liegend 
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zumindest einen ersten und einen zweiten Aufnahmeab- 
schnitt (211a, 211b) auf, 
- die beiden Steckabschnitte (111a, 111b) und die beiden 
Aufnahmeabschnitte (211a, 211b) sind in ihrer Quer- 
5 schnittsgrbfie und/oder Form unterschiedlich so ausge- 

bildet, dass beim Verpressen des Steckelementes (1) mit 
der Kupplungseinrichtung (3) der in Steckrichtung vor- 
laufende erste Steckabschnitt (111a) mit dem entspre- 
chenden Auf nahmeabschnitt (211a) der Kupplungseinrich- 
10 tung und der in Steckrichtung dazu versetzt liegende 

zweite Steckabschnitt (111b) mit dem zum ersten Auf- 
nahmeabschnitt versetzt liegenden zweiten Aufnahmeab- 
schnitt (211b) ineinander verpresst sind. 

15 2. Anschlussverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Querschnittsf orm quer zur Steckrichtung 
des vorlaufenden Steckansatzes (111a) zumindest in einem 
Teilumfangsbereich kleiner ist als die Querschnittsf orm 
des zweiten Steckabschnittes (111b) . 

20 

3. Anschlussverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Querschnittsf orm quer zur Steck- 
richtung des vorlaufenden Steckansatzes (111a) im gesamten 
Umfangsbereich kleiner ist als die Querschnittsf orm des 

25 zweiten Steckabschnittes (111b). 

4. Anschlussverbindung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmeabschnitt (211a) 
des Kupplungselementes (3) zumindest in einem Teilumfangs- 

30 bereich entsprechend dem Teilumfangsbereich des damit 
zusammenwirkenden Steckabschnittes (111a) kleiner ist als 
der versetzt liegende zweite Aufnahmeabschnitt (211b) . 
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5. Anschlussverbindung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
daduxch gekennzeichnet, dass der Auf nahmeabschnitt (211a) 
des Kupplungselementes (3) im gesamten Umf angsbereich 
entsprechend dem Umf angsbereich des damit zusammenwirken- 

5 den Steckabschnittes (111a) kleiner ist als der versetzt 
liegende zweite Auf nahmeabschnitt (211b) . 

6. Anschlussverbindung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass sowohl der vorlaufende als 

10 auch der nachlaufende Steckabschnitt (111a, 111b) an ihrem 
AuBenumfang mit einer Randelung (27) versehen sind. 

7. Anschlussverbindung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Innenflachen der Auf nahmeabschnitte 

15 (211a, 211b) der Kupplungseinrichtung (3) randelfrei ge- 
staltet sind. 

8. Anschlussverbindung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass von dem jeweils paarweise 

20 zusammenwirkenden Auiienumfang eines Steckabschnittes (111a 
oder 111b) und des zugehOrigen Innenwandabschnittes des 
Kontaktelementes (3) jeweils nur ein Abschnitt mit einer 
Randelung (27) und die damit zusammenwirkende andere Fla- 
che randelfrei ausgebildet ist. 
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9. Anschlussverbindung nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Randelung (27) als Axial - 
randelung oder als Kreuzrandelung ausgebildet ist. 

30 10. Anschlussverbindung nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Randelung (27) in Steck- 
richtung mit vorlaufenden Abflachungen (27) versehen sind. 
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11. Anschlussverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 10 , 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den beiden Aulien- 
umfangsflachen der Steckabschnitte (111a, 111b) eine da- 
zwischen angeordnete umlaufende Ringnut (111c) vorgesehen 

5 1st. 

12. Anschlussverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die in Steckrichtung vor- 
laufende Flache (31) an dem in Steckrichtung nachlauf enden 

0 Steckabschnitt (111b) als Anschlagschulter (31) wirkt, die 
mit einer entsprechenden Anschlagf lache (33) zwischen dem 
ersten und zweiten Aufnahmeabschnitt (211a, 211b) der 
Kupplungseinrichtung (3) zusammenwirkt . 

5 13. Anschlussverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Hohe der einzelnen 
Steckabschnitte (111a, 111b) mit den axialen Aufnahmehohen 
(211a, 211b) der Kupplungseinrichtung (3) iibereinstimmt . 

0 14. Anschlussverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die gesamte axiale Steckhohe 
des Steckansatzes (111) der axialen Aufnahmehohe der 
Kupplungseinrichtung (3) entspricht, so dass nach erfolg- 
tem Verpressvorgang der in die Kupplungseinrichtung (3) 

5 eingepresste Steckeinsatz (111) innen wie aulien mit der 
Begrenzungswand der Kupplungseinrichtung (3) bundig ab- 
schlieJit . 

15. Anschlussverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
0 dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsf orm der 
Steckabschnitte (111a, 111b) und der damit zusammenwirken- 
den Aufnahmeabschnitte (211a, 211b) der Kupplungseinrich- 
tung (3) im Wesent lichen rotationssymmetrisch oder n-poly- 
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gonal ist. " 

16. Anschlussverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass unter Beriicksichtigung der 

5 Hohe der Randelung (27) das Radialmail des vorlaufenden 
ersten und des nachlauf enden zweiten Steckabschnittes 
(111a, 111b) zumindest geringfiigig grSfier ist als das 
Radialmafi des freien Abstandraumes des jeweils damit zu- 
sammenwirkenden ersten bzw. zweiten Aufnahmeabschnittes 
10 (211a, 211b) . 

17. Anschlussverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass das mit der Randelung (27) 
versehene Steckteil (1) oder Kupplungselement (3) aus 

15 harterem Material besteht als das damit zusammenwirkende 
Kupplungselement (3) bzw. Steckelement (1) . 

18. Anschlussverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlusseite (la) zum 

20 Anschluss eines Koaxialkabels (19) auf der zum kleiner 
dimensionierten Steckabschnitt (111a) gegeniiberliegenden 
rtickwartigen Seite des Steckelementes (1) vorgesehen ist. 

19. Anschlussverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlusseite (la) zum 

Anschluss eines Koaxialkabels (19) auf der nach vorne 
weisenden Seite des Steckelementes (1) mit dem kleiner 
dimensionierten Steckabschnitt (111a) angeordnet ist. 

30 20. Anschlussverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass durch das abgestufte Stecker- 
element (1) und die abgestufte Kupplungseinrichtung (3) 
zumindest zwei Kontaktbereiche (A, B) zwischen der Steck- 
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einrichtung (1) imd der Kupplungseinrichtung (3) ausge- 
bildet sind, die in Steckrichtung axial versetzt zuein- 
ander liegen. 

21. Anschluss verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass am Steckelement 1 mehrere 
Innenbohrungen 17 zur Aufnahme von Koaxialkabeln ausge- 
bildet sind. 
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Elektrische Anschlussverbindung, insbesondere koaxiale 
Anschluss verbindung 



Zusammenf assuna : 



Eine elektrische Anschlussverbindung, insbesondere koaxia- 
le Anschlussverbindung, zeichnet sich durch folgende Neu- 
entwicklung aus : 

- die elektrische Anschlussverbindung ist zweistufig auf- 
15 gebaut, 

- das Steckelement (1) weist zumindest zwei in Steck- 
und/oder Axialrichtung versetzt ausgebildete Steckab- 
schnitte (111a, 111b) auf, 

- die Kupplungseinrichtung (3) weist in Steck- und/oder 
Axialrichtung des Steckelementes (1) versetzt liegend 
zumindest einen ersten und einen zweiten Aufnahmeab- 
schnitt (211a, 211b) auf, 

- die beiden Steckabschnitte (111a, 111b) und die beiden 
Aufnahmeabschnitte (211a, 211b) sind in ihrer Quer- 

25 schnittsgrofie und/oder Form unterschiedlich so ausge- 

bildet, dass beim Verpressen des Steckelementes (1) mit 
der Kupplungseinrichtung (3) der in Steckrichtung vor- 
laufende erste Steckabschnitt (111a) mit dem entspre- 
chenden Aufnahmeabschnitt (211a) der Kupplungseinrich- 
tung und der in Steckrichtung dazu versetzt liegende 
zweite Steckabschnitt (111b) mit dem zum ersten Auf- 
nahmeabschnitt versetzt liegenden zweiten Aufnahmeab- 
schnitt (211b) ineinander verpresst sind. 
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